Schluss mit rostig




Berosafe

Wir, die Berosafe Elektrolyse oHG, haben dem Rost den Kampf angesagt: Mit dem von uns
entwickelten Berofit®-Verfahren haben wir den Weg gefunden, Korrosionsschiden zu verhindern
und ablaufende Korrosionsvorginge zuverlidssig zu stoppen. Dabei wird der Metallzerstorung

durch elektrochemische Reaktionen die Basis entzogen.

Restlos rostlos:
Branchenbezogenes

Know-how schiitzt
Weil unsere Mitarbeiter seit vielen Jahren mit unterschiedlichen Verfahren zum Korrosionsschutz Brauereianlagen

arbeiten, haben wir ein umfassendes Know-how erworben.

Berosafe

Nambhafte Braubetriebe vertrauen seit Jahrzehnten in Sachen Rostschutz auf unserem Know-how.
Das Berofit®-Verfahren g ewihrleistet g arantierte S icherheit v or K orrosion, o hne die wichtige

Wasserqualitét zu beeinflussen — das haben unabhingige Studien bewiesen.

Zu unseren Kunden zidhlen unter anderem die Brauereien: Konig Pilsener, Jever, Felsenkeller,
Diebels, Barre, Graf, Licher, SchloSbrauerei Unterbaar, Rheinisch-Bergische Brauerei GmbH &

Co. KG, Colner Hofbrdu P. Josef Friih, Dortmunder Actien-Brauerei, Reissdorf, Siinner u.v.m.
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rostender
Wasser-
behilter

Besonders

gefiahrdeter Bereich:

RundschweiBnéhte

Was rostet, kostet

Rosten los — Kosten los:

Konsequenter Korrosionsschutz vermeidet Ausfall- und Reparaturkosten.

Schiden durch Korrosion verursachen hohe Kosten,
denn sie entstehen zunichst unbemerkt. Zeigen sie
sich schlieBlich — in Form zunehmender Leckagen
oder durch eine Beeintriachtigung des Fiillmediums —
ist es bereits zu spit: Aufwindige Reparaturen sind

dann unumginglich.

Storungen im Brauprozef3 bis hin zum Produktions-
ausfall sind die Folge. Durch begrenzte Lagerkapa-
zitdten kommt es zu Lieferengpéssen, Imageschiden
fiihren zum Verlust von Marktanteilen, der nur schwer
auszugleichen ist.

Gerade bei kleineren Brauereien kann die Existenz
des gesamten Unternehmens gefihrdet sein, wie das
Beispiel einer rheinischen Brauerei zeigt: In einem
Heiwasser-Leerlaufbehilter mit einem Fassungsver-
mogen von 200 m3 kam es zu einem korrosionsbedingten SchweiBnahtabriss, so daf sich binnen

weniger Sekunden der gesamte Inhalt in die Produktionsrdume ergo8.

Das Beispiel zeigt: Durch die in Brauereien iiblichen und erforderlichen Behiltergroflen sind die

finanziellen Folgen durch Korrosion betréichtlich!
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~ Wruksamer Schutz.
_ gegen eine latente Gefahr
Chemie im Verborgenen:

Rost wird oft erst dann erkennbar, wenn es bereits zu spiit ist.

Korrosion ist ein elektrochemischer Vorgang, der sich in zwei Phasen vollzieht, wenn Wasser und
Metall zusammentreffen. Ein Wassermolekiil (H20) besteht aus zwei Wasserstoffatomen (H) und
einem Sauerstoffatom (O). Im Wasser selbst findet stindig und in geringster Konzentration ein als
,.Dissoziation* bezeichneter Aufspaltungsvorgang statt, bei dem Wassermolekiile in positiv gela-
dene Wasserstoff- und negativ geladene OH-Gruppen (Hydroxylionen) iibergehen — .

Bei der Herstellung metallischer Werkstoffe (welche ja immer ein Gemisch der verschiedensten
Metallatome sind) kommt es infolge stets vorhandener und nicht auszuschlieBender Oberflichen-
inhomogenitéit zwangslidufig zu Potentialdifferenzen und damit zur Ausbildung anodischer und
kathodischer Bereiche, also oberflachlich positiv bzw. negativ geladener Stellen auf dem Metall.
Werden diese Stellen nun durch ein elektrisch leitendes Medium, wie z.B. Wasser, verbunden, so
laufen parallel zwei Reaktionen (Elektrodenreaktionen) ab, wobei ein Korrosionsstrom von der lo-
kalen Anode zur lokalen Kathode flieSt. Die Anodenreaktion fiihrt zur Metallzerstérung, wihrend
die Kathodenreaktion ein Teil des im Wasser gelosten Sauerstoffs unter Ausbildung einer ,,Wan-
dalkalitit* abbindet — E Wird eine dieser beiden Reaktionen gestoppt, so findet auch die jeweils
andere nicht mehr statt, d.h. der Korrosionsvorgang kommt zum Stillstand! Koénnen beide Reaktio-
nen jedoch ungehindert ablaufen, so kommt es zu einer Stabilisierung des sauren Anodenbereichs
nach und dort somit frither oder spéter zum Durchbruch. In einem zweiten Schritt reagieren
ndmlich 2 Fe(OH)2 + ¥2 Oz + H20 zu 2 Fe(OH);, dem gemeinen Rost.

Kathodischer Korrosionsschutz senkt durch Elektronenzugabe das Potential der Korrosionsano-
den in Richtung der Korrosionskathoden ab, beseitigt die Potentialdifferenz auf der (wasserbe-

rithrten) Metalloberfliche und unterbindet so die Anodenreaktion, bzw. die Stabilisierung des

Anodenbereichs.

Dissoziation Elektrodenreaktionen
des Wassers des Metalls

2H20 = 2H" + 20H"

a) Anodenreaktion:
2Fe —> 2Fe** + 4¢

Stabilisierung des

Anodenbereiches b) Kathodenreaktion:

02+ 2H0 + 4e” —> 40H"
2H:0 < 2H' + 20H°

2H*+ 20H + Fe** —> Fe(OH): + 2H"

Reaktionsgleichungen

Dissoziation gehort

s, zum Geschift*




Im Behiilterbau fiir Brauereien wird heute vorwiegend ,,nichtrostender Stahl‘ verwendet,
der in den Qualititen V2A (Werkstoff-Nr. 1.4301) oder V4A (Werkstoff-Nr. 1.4571) Schutz

vor Korrosion bieten soll.

Dieser Rostschutz basiert auf einer mono- bzw. bimoleku-
laren Oxidschicht (Passivschicht), die von Natur aus die
Oberflache des Metalls iiberzieht und vor Rost schiitzt. In
Brauereien bestehen jedoch besondere Bedingungen: In
Pendelhubbehiltern hinterlédsst ein absinkender Pegel ei-
nen Fliissigkeitsfilm auf der Behilter-Innenwand. Wenn
dieser verdunstet, kristallisieren die im Wasser enthalte-
nen Mineralsalze aus und haften an der Behilterwandung.

Die in fast jedem Mineralsalz enthaltenen Chloridionen

Lochkorrosion an austenitischen CrNiMo-Stahl

Rostfrei und doch
verwundbar:

Salzkristalle zerstoren
die Schutzschicht
(Passivschicht)

(CI") zerstoren die schiitzende Oxidschicht irreversibel,
d.h. nach ihrer Ablosung kann sich keine schiitzende Oxidschicht mehr ausbilden. Die Folge ist
Korrosion — wie bei ungeschiitztem Eisen. Diese verldauft nun allerdings erheblich schneller, da
den winzigen Anodenstellen in die-
sem Fall riesige Kathodenflachen ge-
geniiberstehen. Die als Nadelstichkor-
rosion beginnende Schidigung tritt als
Folge der Wirmebehandlung und der
damit einhergehenden Gefiigeverin-
derung vielfach an Schweilindhten auf
und bleibt zundchst meist unbemerkt.
Welches Ausmal ein solcher Schaden
erreichen kann, zeigt die Aufnahme
einer geschddigten Behilter-Innen-
wand aus Edelstahl V2A nach einer
Standzeit von nur zwei Jahren.
Lochfrah an RundschweiBfnaht
aus Werkstoff-Nr. 1.4571
X6CrMoTil7122)

Die Garantie fiir Ihre
. . . ®

Beim Berofit®-Verfahren werden entlang der Behilter-Innenwand in bestimmten Abstéinden Spe-
zialdrdhte angebracht, die beim Anlegen einer Spannung ein elektrisches Gleichstromfeld im
Wasser erzeugen. Ergebnis: Die Reduktionsreaktion findet nun nicht mehr mit den Elektronen des
sich anodisch auflésenden Eisens statt, sondern mit denen des aufgeprigten Elekronenfeldes. So-
mit ist auch die Oxidationsreaktion unterbunden und jegliche Korrosion wirksam gestoppt! Dabei

bleibt die Qualitit des Fiillmediums erwiesenermallen unverindert.

Die individuelle Konfektionierung der Anodendréhte in Hinblick auf Material, Anzahl, Stirke und
Anordnung stellt sicher, dafl sowohl die glatten Behilterwinde als auch die sensiblen Schweifinéh-

te vor Korrosion sicher geschiitzt werden. Und vorhandene Korrosion wird umgehend gestoppt.

Verlisslich verhiitet:
Berofit® nimmt dem

Rost die Basis




___Das leistet Berosafe

Unter Einsatz unseres Know-hows erstellen wir zunichst eine Situations- und Systemanalyse.
Dabei werden die eingesetzten Werkstoffe erfasst (z.B. Stahl, Nirosta, Kupfer mit der jeweiligen
Ver-/Bearbeitung). Die verwendeten Fliissigmedien (Wasser, Sduren, Laugen) werden analysiert.
Die individuellen Betriebsbedingungen werden aufgelistet: Fiillhohe, Maximal- und Restmenge,
Temperaturschichtung und Druck.

Mit Hilfe dieser Informationen erstellt Berosafe die individuelle Projektierung. Dabei werden Art -

und Platzierung der Anoden ebenso geplant wie die Steuerung, Steuerungsgruppen und die fiir R 0V setzt der

Korrosion ein Ende —
sofort!

- einen zuverldssigen Betrieb notigen Stromstéirken und Spannungen. SchlieBlich erfolgt die Ins-
nterer

Boden eines
vorgeschii-
digten HeiB-
wasserspei-
chers nach
unmittelba-
rem

Einbau der
Anoden

tallation und Inbetriebnahme vor Ort. RegelméBige Kontrollen sowie notwendige Anpassungen
und Feinabstimmung an die laufenden Betriebsbedingungen gewihrleisten die optimale Funktion

der Berofit®-iiberwachten Anlagen. Eine Funktion, auf die Berosafe 30 Jahre Garantie gewéhrt!

® _ .

Garantierte Sicherheit durch eine patentierte Losung:

Mit Berofit® gehort Korrosion der Vergangenheit an.

Eine Investition in den Korrosionsschutz mit dem Berofit®-Verfahren zahlt sich schnell aus: In-

stallations- und Betriebskosten sind weitaus geringer als notwendige Reparaturkosten infolge

Rost- bzw. Undichtigkeitsbeseitigung. Die Betriebsdauer vorhandener Anlagen wird gegen un-

vollstindig

endlich verlidngert, beim Einsatz in neuen Anlagen sorgt Berofit® fiir einen uneingeschrinkten geschiitzte
.. . . . . Aggregate und
Werterhalt. Das Risiko verdeckter Korrosionsschidden mit ihren hohen Folgekosten wird besei- Rohrleitungen

tigt. Gleichzeitig sichert die Unterbindung von Korrosionsvorgingen eine gleichbleibend gute
Produktqualitit. Weil das Berofit®-Verfahren keine Auswirkungen auf das Medium zeigt und
unterschiedliche Betriebsbedingungen individuell beriicksichtigt, miissen weder funktionierende

Produktionsprozesse noch erprobte Rezepturen gedndert werden. Dieser umfassende Korrosions-

schutz 146t sich auch auf verbindende Rohrleitungssysteme erweitern.




L Heif3- Kaltwasserreserven

[ Druckerh6hungsbehilter (Hydrophore, Winddruckkessel)

[ Warmwassererzeuger (Boiler etc.)

C GroBrohrleitung ab DN 150

L Filterbehilter, Schwallwasserbehilter, Ozonreaktionsbehilter etc.

e Abwassertanks

C Wassertiirme

C Wassertanks

Lieferumfang

Schaltschrank mit Betriebs-/Storungsanzeige

Anodenmaterialien (Drihte und Stibe)

Anodenhalterungen (Abstandshalter und Isolatoren)
Stromungssensoren (zur automatischen Ein-/Ausschaltung der Anlage)

Dokumentation

Die Komponenten —

Ihr gesicherter Erfolg
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Elektrolyse oHG

Dickerstralle 327
46539 Dinslaken
Tel.: +49 (0) 2064 / 48 24 97 1
Fax: +49 (0) 2064 /48 24 97 4 o ) '. ,'
E-Mail: info@berosafe.de > oD
P
www.berosafe.de





